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4.1

41.1.

OBJETO

O presente documento tem por finalidade descrever os parametros e normas empregadas para o
desenvolvimento do Projeto Hidrossanitario para a Construcdo da Unidade Escolar MARCILIO
DIAS, localizada na Rua Antenor Pinto Carneiro, 106, Barra do Jucu, Vila Velha - ES.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- MEMORIAL DESCRITIVO
- MEMORIAL DE QUANTITATIVO
- PLANTAS DE INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

NORMAS APLICAVEIS

- ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente;

- ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;
- ABNT NBR 7229:1993 — Tanques Sépticos.

- ABNT NBR 13969:1997 — Unidades de tratamento complementar.

- MACINTYRE, A.J. — Instala¢des Hidraulicas Prediais e Industriais. 1996.

- Lei Complementar 046/2016 - Prefeitura Municipal de Vila Velha

- NETTO, J.M.A. - Manual de Hidraulica. 1998.

DESCRICAO DAS INSTALACOES
O projeto de instala¢des hidrossanitérias foi desenvolvido de modo a satisfazer as prescrigcbes das
Normas Brasileiras da ABNT.

Os sistemas foram concebidos visando a obtencdo de solugBes simples voltadas para uma
economia objetiva, dentro do que recomenda a boa técnica, sem descuidar dos principios de
seguranca e conforto dos usuarios.

Instalacdes prediais de agua fria

O projeto das instalacdes prediais de agua fria foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
adgua de forma continua, em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressfes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacdo e do sistema de
tubulagdes, preservando o maximo conforto dos usuarios, incluindo a limitagdo dos niveis de ruido.

Abastecimento
O abastecimento serd realizado através de hidrébmetro alimentado pela concessionéria local.

Conforme normativa da Cesan, para consumo mensal de 901 a 1800m3, devera ser adotado
hidrometro de 20m3/h, DN 1'%2”’-40mm Padrao 3.
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4.1.2. Reservatorio

No projeto de Arquitetura Legal consta 02 (dois) reservatorios superiores de 10.000 litros cada, e 02
(dois) reservatorios inferiores de 20.000 litros cada.

O projeto Hidrossanitario e o projeto de Combate a Incéndio mantiveram o volume total projetado
pelo projeto de Arquitetura Legal, porém, com seus volumes distribuidos igualmente, ou seja, foram
adotados 04 (quatro) reservatdrios de 15.000 litros cada.

4.1.3. Consumo diario
a) Reserva técnica de incéndio: 12.000 litros.
b) Populacéo: 560 alunos; 80 funcionarios

¢) Consumo diario adotado, conforme exigéncia da PMVV (Prefeitura Municipal de Vila Velha), em
atendimento ao Art. 165 da Lei Complementar 046/2016:

Alunos e funcionarios: 50 litros/pessoa x dia
O consumo diario corresponde a 32.000 litros.

A reserva para o consumo corresponde a 1,50 CD estando de acordo com a norma técnica.

4.1.4. Extravasor e limpeza
Para o dimensionamento da tubulagcdo do extravasor e limpeza dos reservatorios sera adotado
tubulacéo de @50mm.

4.1.5. Sistema de abastecimento e distribuigdo
Os reservatdrios serdo abastecidos pela concessionaria local.
Todos os pontos de consumo de agua fria da unidade escolar serdo alimentados diretamente pelos
reservatdrios, conforme projeto.

4.1.6. Dimensionamento

Para o dimensionamento das tubulacées de agua fria foi adotado o método do Consumo Méaximo
Possivel, onde é previsto a utilizacdo simultanea das pecas de utilizacdo. A equacdo abaixo
expressa a demanda simultanea total do grupo de pecas de utilizagdo considerado a ser usada no
dimensionamento da tubulacao.

Q=03VzP

(Eq.1)

Onde:
Q = vazdo estimada na secéo considerada, em litros por segundo;

2P = soma dos pesos relativos de todas as pegas de utilizacdo alimentadas pela tubulacao
considerada.

Foi adotado didametro minimo de 25mm para as instalagdes.
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As Figuras 3 a 5 apresentam a indicacdo dos pontos utilizados no dimensionamento e as pecas
sanitarias verificadas. Com o célculo do dimensionamento constatou-se que a pressao nos pontos
considerados mais desfavoraveis estdo em conformidade com o exigido pela norma.

Tabela 1 - Pesos relativos nos pontos de utilizacéo identificados em funcéo do aparelho

sanitario e da peca de utilizacdo (NBR 5626)

- o Vazdo de projeto Peso
Aparelho sanitario Pega de utilizagdo Us relativo
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1.0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0.4
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1.0
Lavatario Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0.3
_r.‘om sifdo Valvula de descarga 0,50 28
integrado
Mictério ceramico i Caixa de descarga, registro de
_sa;m st du pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictorio
. Caixa de descarga ou registro de 0,15
Mictdrio tipo calha pressao por metro de calha 03
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0.1
Tangue Torneira 0,25 0,7
Tomneira de jardim ou lavagem Torneira 0.20 0.4
em geral ! !
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Figura 1 - Didametros e vazbes em funcdo da soma dos pesos
(MACINTYRE, 1996)

Figura 2 — Indicag&o dos pontos utilizados para o dimensionamento:
Rede de consumo (lavatério, chuveiro, pia, tanque, ducha higiénica)
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Figura 3 — Indicagdo dos pontos utilizados para o dimensionamento:

Rede de consumo (valvula de descarga)
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Figura 4 — Indicagdo das pecas sanitarias verificadas no dimensionamento:
Pavimento superior (isometrias 04 e 05)
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Figura 5 — Indicacao das pecas sanitarias verificadas no dimensionamento:

Vestiario (isometria 17)
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Tabela 2 — Dimensionamento da rede de consumo para os pontos de utilizagdo: lavatério, chuveiro, pia, tanque, ducha higiénica
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Diferenca Comprimento da .

T Soma dos| Vazao . . Porda de de cota Fressao Iuts}ulagag Perda de carga Eres =30

recho . Diametro | Velocidade | carga . . disponivel

pesos yF | estimada unitéria desce (+) | disponivel ragicisl

sobe (-] Real Equivalente | Tubulagdo | Total

L's I m's KPa/m i kPa m m kPa kPa kPa
EB-A 41.8 1,94 ol 0,87 017 10,85 1186 10,10 20 21 3 1155
A-B 41,8 1,94 G0 087 0,17 0,00 115,58 10,04 2,0 21 3.1 1124
B-C 13,5 1,10 G0 0,49 0,06 0,00 1124 5258 10,5 4.0 50 107 4
c-D 55 0,70 40 072 0,21 0,00 107 4 07a 0.2 02 12 1062
C-E 27 049 40 051 0.11 -3 B0 70,2 3 B0 0.7 0.5 15 g8.7
E-F 28 0.50 40 052 012 -3 .60 327 3,60 0.7 0.5 15 31.2
Cc-G 8,0 0,85 40 0,87 0,29 0,00 107 4 27.10 54 a6 10,6 86,3
G-Ga B.0 0,85 32 1,40 040 -280 68,8 280 0.6 30 40 644
Ga-Gh 8.0 0.8% 32 140 0,90 0,00 648 331 o7 3.6 46 60,2
Gh-Go 6.4 0,76 32 1,25 0,74 0,00 60,2 1,35 0,3 1.2 22 530
Ge-Gd 6,2 0,68 3z 1,13 0E2 0,00 58,0 2,09 0.6 213 3.3 547
Gd-Ge 4.4 0,63 32 1,04 0,53 0,00 54,7 216 0.6 20 30 51,7
Ge-Gf 3,8 0.57 32 0,84 045 0,00 517 284 0.6 15 25 432
Gf-Gg 28 0.50 32 083 0.36 0,00 492 279 0. 1.2 22 47.0
5g-Gh 16 0,38 32 0.63 0,22 0.00 470 165 0.3 04 14 455
Gh-Gi 1,6 0.38 32 0,63 0,22 240 695 240 0.5 0.6 16 G7 8
Gi-CH 0.4 0,14 25 0352 0,22 -1,70 509 240 04 1.0 20 439
E-H 284 1,60 B0 0,71 0,12 0,00 1116 11,18 22 16 2B 1080
H-1 251 1,50 B0 0,67 0,11 0,00 109,0 39,15 748 52 g2 1028
I-J 145 1,14 &0 0,51 0,07 0,00 1028 20,85 472 1.7 27 100,1
J-L 59 0,73 40 0.75 0,23 -3,60 64,1 5,04 16 22 3.2 0.8
L-M al 0,53 40 054 0,13 -3,60 4.8 3,60 07 06 16 233
M-t 1 06 0,23 25 0.63 0,31 0,00 23,3 1,72 0.3 06 16 2.7
h1-m2 06 0,23 248 0,63 0,21 0,00 ni 2,83 0,6 1.1 21 196
M2-M3 06 0,23 25 0,63 0,21 3,20 51,8 5,20 1.0 189 29 437
M3-L 03 0,16 25 045 0,17 -0,20 46,7 0,20 0.0 00 10 45 B
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Tabela 3 - Dimensionamento da rede de consumo para os pontos de utilizacdo: valvula de descarga
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Diferenca Comprimento da
Somados | Vazdo . . Perdade | . cora | Presséo mpt;maggo Perda de carga Fressso
Trecho Diametro | Velocidade |  carga . ) dispanivel
pesos 3 F | estimada unitéria desce (+) | disponivel residual
sobe (- Real Equivalente | Tubulacdo | Total

Lis I mis kPafm m kPa m m kPa kPa kPa
EB-A 17283 1247 110 1,66 0,25 10,85 118,68 10,10 20 3N 4.1 1145
A-B 1728.3 1247 110 1,66 0.25 0,00 1145 19,25 34 58 k.8 1077
B-C 00,0 849 110 1,13 0,13 0,00 1077 03,36 10,7 83 8.3 884
C-D B40.0 759 85 1,649 0,36 0,00 g8 4 035 02 04 14 g7 1
O-E 3200 537 g5 1,20 0,20 -3.60 B1,1 360 07 0ge 18 592
E-E1 160,0 3,79 &0 1,69 056 0,00 5972 277 e 158 28 564
Ei-E2 320 1,70 50 112 0.34 0,00 56 4 243 0.5 10 2.0 544
EZ-vD 320 1,70 a0 112 0,34 2 60 804 260 05 1,1 31 ir3
E-F 3200 537 85 1,20 0,20 -3,60 232 360 07 0ge 1.8 214
F-F1 160,00 379 B 1,69 0,56 0,00 214 2487 06 14 24 18,5
F1-F2 az0 1,70 a0 1,12 0,34 0,00 18,5 1,149 0.2 05 1.5 170
F2-%D 320 1,70 50 1,12 0,34 260 430 260 05 1.1 3.1 394
C-5 160,0 2,79 &l 1,649 0,56 0,00 107,7 27,10 54 18,2 19,2 885
C-G 160,0 3.79 &0 1,69 0,56 -2.80 704 280 0.6 149 2.9 G7 6
G-a 160,0 3,79 50 240 140 0,00 67 6 9.3 14 15,6 16,6 208
Za-Gh SE 0 204 a0 1,93 0.a0 0,00 a09 513 1.0 55 6.5 44 4
Gh-Gc B4 .0 240 50 1,58 0.63 0,00 444 058 01 04 14 430
Gc-VD 32,0 1,70 20 1,12 0,34 1,80 61,0 180 04 07 27 582
B-H 49283 914 110 1,22 0,15 0,00 106.9 9 84 20 1,7 2.7 1042
H-l B32.0 B.65 110 115 0,13 0,00 104,2 4547 8.3 T4 B4 95,7
IJ 68,0 ER=) 110 1,11 012 0,00 aa7 15,01 a0 272 3.2 925
JL 7040 7,96 85 1,77 0,39 -3 60 56,5 8,12 16 38 48 517
-t 3B4.0 588 85 1,31 0,23 -3 6l 15,7 360 0.7 1.0 20 13,7
Pl=ll 1 123.0 3,29 (il 1,52 046 0,00 13,7 1,31 0.3 0.7 1,7 12,0
hd1-M2 1280 3,39 B0 1.52 0 .46 0,00 12.0 240 0.6 15 25 94
M2-vD 320 1,70 50 112 0,34 2,60 354 2,60 na 1.1 3.1 323
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4.2

4.2.1.

4.2.2.

Instalacdes prediais de esgoto sanitario

O projeto das instalacdes prediais de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios,
incluindo-se a limitagc&o nos niveis de ruido.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos sanitarios e
faceis desobstrucdes, nestas vedar a passagem de gases e animais das tubulacdes para o interior
das edificacdes, impedir a formacgéo de depdsitos na rede interna e ndo poluir a agua potavel.

Sistema de coleta predial de esgotos

O sistema de esgotos sanitarios foi projetado de maneira a garantir um escoamento suave,
buscando um tracado preferivelmente retilineo, sem mudancas bruscas de direcdo e dotado de
dispositivos de inspecao que permitirdo futuras limpezas e desobstrucdes nos pontos considerados
mais criticos e sujeitos a entupimentos ou depésitos de sélidos.

Os esgotos sanitarios seréo coletados e conduzidos para caixas de inspecao e entdo destinados ao
conjunto fossa séptica/filtro anaerdbio, e posteriormente langado na rede coletora publica pluvial.

Para os efluentes provenientes das pias do laboratério de ciéncias, foi projeta caixa de passagem
sifonada, tubulagcéo de saida de @100mm (detalhada em projeto), que se liga a caixa de inspecéo
mais préxima.

Para os efluentes provenientes da cozinha, foi projeta caixa de gordura especial, tubulacdo de saida
de @100mm (detalhadas em projeto), que se liga a caixa de inspe¢do mais proxima.

Dimensionamento

Para o dimensionamento das instalacfes de esgoto foi adotado o método das unidades de Hunter
de contribuicdo (UHC), conforme Tabela 4, respeitando os didmetros nominais minimos dos ramais
de descarga indicados.

O coletor predial e os subcoletores foram dimensionados pela somatéria das UHC conforme os
valores das Tabelas 5 e 6

As tubulagbes de esgoto sanitario, em trechos horizontais, deverdo apresentar declividades
minimas:

e 1% para tubula¢cdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm;

o 2% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm.

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os didmetros ndo sejam decrescentes no sentido
do escoamento, adotando-se 100mm como didmetro minimo nos trechos que receberdo
langamentos provenientes de vasos sanitarios.

Para o dimensionamento dos coletores (tubulacdo de esgoto entre caixas) foi utilizado a NBR 9649.

P.q.Kq.K
Qmax horéria = ﬁ =0,5891/s (Eq.2)

Sendo:
P = populacdo

g = taxa per capita, em l/hab.dia
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K1 = Coeficiente de maxima vazao diaria, 1,2

K2 = Coeficiente da maxima vazao horaria, 1,5

Conforme o item 5.1.4 da NBR 9649, a inclina¢cdo minima de cada trecho devera ser dimensionada
sendo verificado o critério de tracdo critica média, conforme expressao a seguir:

Imin = 0,0055 x Q;%* = 0,0055 x 0,589™** = 0,70% (Eq.3)

A Tabela 7 apresenta o dimensionamento para os subcoletores de esgoto sanitario, com 0s
didmetros adotados, conforme apresentado em projeto.

Tabela 4 - Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga (NBR 8160)

Aparelho sanitario Numero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidée 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Valvula de descarga B 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparacdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 500
Maquina de lavar roupas 3 500
10 didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso jusfificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
ZPor metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
% Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.
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Tabela 5 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial (NBR 8160)

Tabela 6 - Dimensionamento de ramais de esgoto (NBR 8160)

Didmetro nominal Mdmero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de centribuigdo
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Didmetro nominal do tubo NOmero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo em
fun¢ao das declividades minimas
%
DN 05 1 2 4
100 180 216 250
150 700 840 1 000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000
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Tabela 7 - Dimensionamento dos subcoletores de esgoto sanitario

] UHC Declividade | Declividade | Diametro
Prumada/Caixa - A
por Prumada/Caixa |Acumulado | Minima (%) | Adotada (%) DN
TQE-1 34,1 - - - 100
TQE-2 35,0 - - - 100
TQE-3 41,2 - - - 100
TQE-4 41,2 - - - 100
AS-1 21,0 - - - 100
AS-2 18,0 - - - 75
AS-3 3,0 - - - 50
CPS-01 6,0 6,0 0,70 1,0 100
CPS-02 6,0 6,0 0,70 1,0 100
CPS-03 39,0 39,0 0,70 1,0 100
CGE-01 28,0 28,0 0,70 1,0 100
CGS-01 3,0 3,0 0,70 1,0 100
Cl-01 12,0 12,0 0,70 0,70 100
Cl-02 25,1 37,1 0,70 0,70 100
CI-03 16,0 53,1 0,70 0,70 100
Cl-04 12,0 65,1 0,70 0,70 100
CI-05 65,1 65,1 0,70 0,70 100
Cl-06 65,1 65,1 0,70 0,70 100
Cl-07 70,0 135,1 0,70 0,70 100
Cl-08 68,2 2033 0,70 0,70 150
Cl-14 203,3 203,3 0,70 0,70 150
CI-15 203,3 2033 0,70 0,70 150
Cl-16 31,0 234,3 0,70 0,70 150
Cl-17 2343 2343 0,70 0,70 150
Cl-09 67,0 67,0 0,70 0,70 100
Cl-10 18,2 85,2 0,70 0,70 100
Cl-11 75,3 160,5 0,70 0,70 100
Cl-12 76,3 236,8 0,70 0,70 150
Cl-13 23,2 260,0 0,70 0,70 150
Cl-19 260,0 260,0 0,70 0,70 150
Cl-18 4943 494,3 0,70 0,70 150

4.2.3. Caixa de gordura

o CGE - classificada como caixa de gordura especial, projetada para atender as pias da cozinha do
bloco escolar, dimensionada conforme segue:

V=2xN+20 (Eq.4)
Onde:

V = volume, em litros;

N = numero de alunos, no turno de maior contribui¢ao.
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4.2.4.

4.2.5.

Logo,
V =2x640 + 20 = 1300litros

Dimensdes adotadas:
- planta: 2,70 x 1,25m
- profundidade: 1,00m
- altura molhada; 0,60m

- didmetro da tubulagéo de saida 100mm

e CGS - classificada como caixa de gordura simples, projetada para atender a copa da area
administrativa.

Dimensdes adotadas:
- planta: 0,60 x 0,60m
- profundidade: 1,00m
- altura molhada; 0,60m

- didmetro da tubulag&o de saida 100mm

Fossa séptica

V' =1000 + N1(C1XT1+ K X Lf1)+ N2(C2x T2+ K X Lf2) = 23.879,10 litros (Eq.5)
Onde:

V = volume, em litros

N1 = ndmero de alunos e funcionarios

N2 = numero de ocupantes temporarios

C1 = contribui¢cdo de despejos para alunos e funcionérios

C2 = contribui¢cdo de despejos para ocupantes temporarios

T = periodo de retengdo, em dias

K = taxa de acumulacéo de lodo digerido

Lf = contribuicdo de lodo fresco

Projetadas duas fossas sépticas de camara Unica tipo circular em anéis pré-moldados de concreto,
didmetro 3,00m, profundidade util 1,80m, volume util projetado de 12.717 litros cada, conforme
apresentado em projeto.

Filtro anaerdbio
V=16 x (N1 X C1 X T1)+ (N2 X C2 x T2) = 25.296 litros (Eq.6)
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Onde:

V = volume, em litros

N1 = nimero de alunos e funcionarios

N2 = nimero de ocupantes temporarios

C1 = contribuicdo de despejos para alunos e funcionarios
C2 = contribui¢cdo de despejos para ocupantes temporarios

T = periodo de reten¢éo, em dias

Projetados dois filtros anaerdbios tipo circular em anéis pré-moldados de concreto, diametro 3,00m,
profundidade dtil 1,20m, volume Util projetado de 8.478 litros cada, conforme apresentado em
projeto.

4.3 Instalagdes de agua pluvial

Foi constatado através de visita no local que hé rede coletora publica de agua pluvial na Rua Antenor
Pinto Carneiro.

As edificacBes quadra, guarita e vestiario nao serdo dotadas de calhas, sendo toda agua pluvial da
cobertura langada sobre o terreno.

Para a drenagem da laje impermeabilizada do bloco escolar foram projetados ralos hemisféricos e
tubulagbes em PVC @100mm, que conduzirdo os efluentes conforme projeto.

As tubulagbes e conexdes deverdo ser em PVC rigido soldavel na cor branca, e declividade
uniforme, com valor minimo de 0,5%.

4.3.1. Dimensionamento

O calculo da vazao de projeto para a rede de drenagem, deve ser calculada pela equacédo (NETTO,
1998):

Q_CxixA
~ 1000 (Eq.7)

Onde:

Q = vazdo de projeto, em m? por segundo;
C = coeficiente de escoamento. Adotado 0,85 para areas pavimentadas e com paralelepipedos;

i = intensidade pluviométrica, em mm/h. Para a Grande Vitéria a NBR adota intensidade
pluviométrica de 156 mm/h, para um periodo de retorno de 5 anos, admitindo empogamentos;

A = area de contribuicdo, em mZ.

O dimensionamento dos condutores horizontais de sec¢éo circular deve ser feito para escoamento
com lamina de altura igual a 2/3 do didmetro interno do tubo. As vazdes para tubos de varios
materiais e inclinagdes usuais estdo indicadas na Tabela 8. Os condutores horizontais devem ser
projetados, sempre que possivel, com declividade uniforme, com valor minimo de 0,5%.
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Tabela 8 - Capacidade de condutores horizontais de secao circular (NBR 10844)

(vazdes em L/min)

Didmetrointerno n=0,011 n=0,012 n=0,013
[rﬂ) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 13

1 50 32 45 64 90 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 122 172 245 80 13 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 a2 527 173 243 M3 436
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 313 441 622 832
5 150 602 847 | 1.190 | 1690 552 777 | 1.100 | 1550 509 717 | 1.010 | 1430
6 200 1300 | 1820 | 2570 | 3650 | 1.190 | 1670 | 2360 | 3.350 | 1.100 | 1540 | 2.180 | 3.040
T 250 2350 | 3310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3.030 | 4280 | 6070 | 1990 | 2800 | 3.950 | 5.600
8 300 3820 | 5380 | 7590 |10.800 | 3500 | 4930 (6960 | 9870 | 3230 | 4550 | 6420 | 9.110

Mota: As vazbes foram calculadas utilizandeo-se a férmula de Manning-Strickler, com a altura de [dmina de aguaigual a 2-3D.

Memorial elaborado por:

Kleysiana de Assis Esperidon Villela Pedras
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